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O penetroLOG é uma ferramenta de multiplos usos,
medindo compactacao do solo através da resisténcia a
penetracdao. Pelos seus recursos e facil funcionamento,
pode ser usado como equipamento de auxilio na tomada de
decisdoes agronémicas, como instrumento de investigacao e
para pesquisas.

A fisica do solo é um aspecto de extrema importancia que
deve ser analisado para a tomada de decisdoes agronémicas.
A resisténcia a penetracdo é a forma mais pratica de fazer
verificacbes em campo.

Para demonstrar algumas das possibilidades de uso, este
documento retine diversos exemplos de utilizacao. Foi
elaborado com base em informacoes de usos ja feitos por
clientes da Falker.

Informacoes para Analises Agron6micas

Automacao Agricola

A compactacao dos solos é um problema que preocupa um ndmero cada vez
maior de produtores e agronomos. No entanto, o diagndéstico preciso do
problema nao é viavel nem confiavel sem o uso de ferramentas adequadas.
Conhecer o problema, podendo caracteriza-lo em intensidade, localizacdo e
profundidade é fundamental para saber as causas, resolvé-lo e evitar que
volte a ocorrer.

Com o penetroLOG é possivel diagnosticar o problema, caracterizando-o de
forma numérica e precisa. Dados numéricos podem ser comparados,
analisados e arquivados para uso futuro.

A medicao da resisténcia a penetracao, principio usado pelo penetroLOG, é a
forma mais simples de fazer medicoes em campo para caracterizar seu
estado fisico. Nao requer coletas de amostras para analise em laboratorios,
proporciona resultados imediatos e ndo possui custos diretos associados.

Na rotina do trabalho no campo, os agronomos e produtores sao
confrontados com situacdes e decisdbes que ndo podem ser explicadas
somente por fatores bioldgicos, quimicos ou fisicos individualmente. O
sucesso da produtividade da lavoura é sempre uma associacao destes trés
tipos de fatores. Decisbes que nao levam um deles em conta podem
conduzir a resultados indesejados. Por isto, o acompanhamento das
condicoes fisicas do solo deve entrar no dia-a-dia do trabalho, sendo sempre
mais um fator a ser analisado.

Uma forma simples de se acompanhar o estado fisico do solo em relacdo a
compactacao é compara-lo com um solo de mesmas caracteristicas em
estado natural. Isto pode ser feito fazendo-se medicdes de referéncia em
areas de solo nativo, seja de mata ou campo, ou ainda em local na
propriedade sabidamente sem trafego de maquinas e animais, como, por
exemplo, ao lado de uma cerca.
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Apo6s definida a referéncia, as medicdes nos pontos de interesse podem ser
analisadas e comparadas. A figura abaixo mostra um exemplo onde fica
claro que a utilizacdo dada ao solo analisado esta causando compactacdo no
mesmo. A faixa verde indica o nivel médio de resisténcia a penetracdo do
solo nativo a esquerda. Na figura da direita, fica claro que o nivel médio
medido no solo analisado é bastante superior.
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Este tipo de analise mostra quando as caracteristicas fisicas sdo a causa dos
problemas em investigacao ou descarta este fator, permitindo o foco nos
demais para a solucao do problema.

Uma vez identificado o problema, o penetroLOG é util para aperfeicoar o
diagnostico, mostrando posicdo geografica de maior intensidade e
profundidade mais afetada. A caracterizacio completa da situacdo é o
primeiro passo para resolvé-la, dentro da forma de manejo empregada na
area de andlise, fazendo-se as correcoes devidas para que nao volte a
ocorrer.

Dados para Controle de Subsolagem

A subsolagem é uma das operagbes mecanicas de maior custo na
agricultura. E utilizada como forma de atenuar problemas de compactacio.
No entanto, na grande maioria dos casos, as decisdes relacionadas a
subsolagem sdo tomadas com pouca ou nenhuma informacdo confiavel.
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Areas

Muitas areas de culturas como cana-de-aclcar e algodao fazem intenso uso
de subsolagem.

A andlise da necessidade da aplicacdo e a verificacdo da eficiéncia da
operacdo podem ser feitas com o penetroLOG.

Irrigadas

Em areas irrigadas, tenta-se aproveitar ao maximo o tempo disponivel para
gerar os melhores resultados econdmicos. Sao areas de alto potencial
produtivo e que recebem altos investimentos. Pelo grande aproveitamento,
sofrem intenso trafego de maquinas e, muitas vezes, tém baixa rotacdo de
culturas.

A perda de produtividade nestas areas pode comprometer os resultados
financeiros da propriedade como um todo.

Para diminuir a compactacao gerada pela exploracao intensiva, muitas vezes
se faz subsolagem em dareas de pivots. A reducdo da area a ser trabalhada
ou a eliminacdo da operacdo em algumas safras pode gerar grandes
economias.

Estudos de caso mostraram que a andlise de areas de pivots com o
penetroLOG pode reduzir significativamente os custos das operacdes de
subsolagem desnecessarias. Como exemplo, em um pivot de 73,8 ha, foi
identificado que em aproximadamente metade de sua area nao era
hecessaria uma operacdo de subsolagem para a safra seguinte, gerando uma
economia de mais de R$ 5.000,00, apenas suprimindo esta operacao na
porcdo onde ndo era necessaria.
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Uso em Agricultura de Precisao

Na agricultura de precisdo, procura-se reunir o maior numero de
informacdes sobre cada porcao da lavoura, de forma a cultivar cada area em
funcdo de suas condicdes locais reais. Normalmente sdo feitos mapas de
fertilidade e produtividade.

No entanto, ndo sdo apenas fatores quimicos que afetam a produtividade.
Muitas vezes, todos os mapas de fertilidade juntos ndo conseguem explicar
manchas em mapas de produtividade. Uma das possibilidades nestes casos
é a limitacao da producao pela compactacao.

O uso do penetroLOG para gerar mapas de compactacdo é util e
complementar aos mapas ja feitos em agricultura de precisdao, agregando
informacoes praticas sobre a fisica do solo.

Com o equipamento, é possivel coletar dados de forma georeferenciada,
armazenando as coordenadas de cada ponto coletado. Com estes dados,
podem ser gerados mapas de compactacao do solo, como os mostrados a
seqguir.

VARIABILIDADE DA RESISTENCIA DO SOLO A PENETRAGAO EM 8 CAMADAS
(DETERMINAGGES REALIZADAS EM 25/01/2007)

0-10cm 10-156 cm 20-25cm

25-30cm 30-40 cm 50 -60 cm

RESISTENCIA DO SOLO A
PE!

<100
1,000 - 1500
W 1500 - 2.000

2000 - 3.000
3000 - 4000
4000 -5.000

Fonte: Pratica Assessoria Agrondomica

Analise de Maquinas e Relacao com o Solo

Para o bom funcionamento de maquinas agricolas, a sua relacdo com o solo
é fundamental. Conhecer o impacto da maquina no solo e também a
dependéncia do seu funcionamento em relacdo as condicbes do mesmo é
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importante para os fabricantes e usuarios. Além de uma maquina, também
podem ser avaliados implementos e pneus.

Medir a resisténcia do solo a penetracao é uma forma pratica de caracterizar
informacdes sobre as condicdes fisicas do solo no qual foram conduzidos
ensaios com maquinas. Desta forma é possivel comparar com condicoes de
outros testes.

A resisténcia a penetracido também pode ser medida para quantificar o
impacto de uma maquina no solo. Por exemplo, medindo-se antes e apés a
passagem da maquina. Com medicOes feitas uma ao lado da outra, a pouca
distancia, formando uma linha perpendicular a passagem da maquina, é
possivel criar um grafico de transecta, como o abaixo. Este grafico
representa um corte hipotético do solo, mostrando o impacto da passagem
de uma determinada maquina.
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Instrumento para Pesquisas Agronomicas

O penetroLOG é um instrumento utilizado em diversas pesquisas
agrondmicas, pela sua facilidade de uso para obtencio de dados de
resisténcia a penetracdo. Pode ser utilizado em pesquisas de fisica do solo,
interacdo solo-agua, mecanizacao agricola e diversas outras que monitoram
a fisica do solo como parte do experimento.

www.falker.com.br

suporte@falker.com.br
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